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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto establecer las caracteristicas técnicas minimas que debe cumplir
la provisidn de baterias LiFePo4 para la Red Federal de Fibra Optica de ARSAT (REFEFO).

2. ALCANCE

Para el cumplimiento de la prestacidn requerida, el Contratista debera proveer los materiales, prestar los
servicios y realizar todas las actividades previstas en este Pliego, incluyendo toda provision y/o tarea que,
aunque no esté solicitada expresamente en el presente, se requiera para cumplir los objetivos solicitados.

El alcance general de esta provisién sera:

Mddulos de baterias, racks y controladoras (*) para cada uno de los sitios indicados mas adelante.
Cables y accesorios de instalacién.

Firmware, software y licencias necesarias para las funcionalidades requeridas en el presente.
Documentacioén técnica de los equipos y software provisto para su instalacidn y puesta en marcha.
Instalacion y puesta en marcha de banco de baterias en maqueta Benavidez (repuestos).

Las baterias a proveer seran instaladas en los shelters de las siguientes localidades:

Controladora
Médulos Racks Baterias
Sitio )
Caplacidad Capacidad
Cant. Médulos Cant. [Ah] Cant.
[Ah]
Cérdoba A 8 150 1 1200 1
Cérdoba B 8 150 1 1200 1
Rosario MPLS 6 150 1 900 1
Rosario DWDM 8 150 1 1200 1
Mendoza MPLS 8 150 1 1200 1
Mendoza DWDM 6 150 1 900 1
Tucuman DWDM 8 150 1 1200 1
Tucuman MPLS 6 150 1 900 1
Bahia Blanca DWDM 7 150 1 1050 1
Bahia Blanca MPLS 6 150 1 900 1
Dina Huapi 8 150 1 1200 1
Neuquén DWDM 8 150 1 1200 1
Neuquén MPLS 8 150 1 1200 1
Bernardo de Irigoyen 3 100 1 300 1
Aristébulo del Valle 3 100 1 300 1
Tres Lagos 4 100 1 400 1
Bariloche 6 100 1 600 1
Zapala 9 100 1 900 1
Barda del Medio 9 100 1 900 1
Esperanza 6 100 1 600 1
Repuestos (Benavidez) 5 150 1 750 1
Repuestos (Benavidez) 2 100 0 200 0

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
sin previa autorizacion por escrito de ARSAT. La divulgacion, copia o distribucion de informacion relacionada con el presente documento esta prohibida y sera considerada ilegal.
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TOTAL:
e 100 modulos de 150 Ah
e 42 mddulos de 100 Ah
e 21 controladoras (*)

e 21 racks

(*) En caso de ser necesarias para cumplir con las funcionalidades de monitoreo remoto requeridas en el
punto 3.3.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.1. Mddulos de baterias LiFePo4 -48 VCC 100 Ah y 150 Ah

El Contratista proveera modulos de baterias del tipo LiFePo4 de tension nominal -48VCC (ver Figura 1).
Las caracteristicas principales que deben cumplir cada uno de los mdédulos son:

e  Capacidad nominal 100 Ah y 150 Ah

e 15 celdas prismaticas selladas, composicidon del catodo: FERROFOSFATO DE LITIO
(LiFePo4)

e  Battery Management System (BMS)

e Interruptor termomagnético en el frente del mddulo, para desconexién vy
proteccion eléctrica de cada mddulo, independiente del funcionamiento del BMS

e  Construccién metalica disefiada para montaje sobre rack de 19”

'-‘l

Figura 1 — Mddulo de bateria LiFePo4 -48VCC (imagen ilustrativa)

Los conectores de los polos positivo y negativo, seran preferentemente de enchufe (conexién vy
desconexiéon manual sin herramientas) para uso industrial pesado, con resistencia de contacto minimay
consistente.

En caso de proveer bornes tradicionales, éstos deben cumplir:

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
sin previa autorizacion por escrito de ARSAT. La divulgacion, copia o distribucion de informacion relacionada con el presente documento esta prohibida y sera considerada ilegal.
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e Construccion robusta que asegure resistencia de contacto minima y consistente, sin necesidad de
herramientas especiales.

e Suficiente distancia entre polos para la manipulacién segura y con herramientas comunes (llaves
tubo, estriadas, etc.) durante la instalacion y operaciones de mantenimiento.

e Alta resistencia mecanica del conjunto para soportar los esfuerzos del torque maximo para el
buldn.

e Proteccidn aislante de acrilico desmontable para los bornes ya cableados, de espesor adecuado
para ser resistente, que resguarde del contacto accidental.

3.1.1. Celdas prismaticas LiFePo4

Cada moddulo a proveer estara constituido por 15 celdas de 100 Ah 6 150 Ah con envolvente rigida de
chapa de aluminio, de tensién nominal 3,2 V (ver Figura 2).

Figura 2 — Celda prismatica LiFePo4 (imagen ilustrativa)

Las celdas deben asegurar un minimo de 3500 ciclos antes de llegar al 80% del SOH (ver Figura 3).
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Figura 3 — Retencion de la Capacidad vs Cantidad de Ciclos (imagen ilustrativa)

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
sin previa autorizacion por escrito de ARSAT. La divulgacion, copia o distribucion de informacion relacionada con el presente documento esta prohibida y sera considerada ilegal.
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Los Oferentes deberan entregar en su Oferta Técnica las hojas técnicas de las celdas que integraran los
maddulos, y la garantia de vida atil emitida por el fabricante de las mismas.

3.1.2. BMS - Battery Management System

Ademas de las funciones de proteccion de la bateria inherentes al BMS, como regulacion de tensiones de
celdas, corte por sobrecorriente, por sobretension, por temperatura, etc., se requieren las siguientes
funcionalidades minimas:

e 2 puertos RS-485 con conector RJ45 para bus serie Modbus RTU

e Funcionamiento del BMS como esclavo Modbus RTU para configuracion, alarmas, estados, etc.
en forma remota

e Opcional: BMS dual de acuerdo con lo indicado en el punto 3.3.

e Puerto RS-232 o CAN para configuracién local, mediante aplicacion de PC a proveer.

e Serd parte de la provisidn, el software que permita a ARSAT la limitacién de la corriente maxima
de carga, sin intervencidn del Proveedor.

e El Proveedor deberd deshabilitar, en caso de no afectar la garantia o la proteccién de los
equipos, todas las funciones del BMS que se disparen automaticamente y no puedan resetearse
remotamente (bloqueos por robo, sobretensién u otros).

3.1.2.1. Protocolo Modbus RTU

Los Oferentes incluiran en su Oferta Técnica (ver punto 9) los siguientes datos:

e Parametros de Modbus: Velocidad en baudios, Control de flujo, Paridad, Bits de stop, etc.
e Pin out de los puertos RS-485

3.1.3. Cables y conectores

El Proveedor suministrara con cada mddulo de baterias, todos los cables para la conexidn de cada bateria
con las barras del rack, los cables UTP para el bus RS-485, los cables de conexién a la PAT, y todo accesorio
gue sea indicado por el Fabricante para una correcta instalacién.

El Proveedor deberd documentar en una Ingenieria de Detalle todas las especificaciones, procedimientos
y materiales que propone utilizar, y los presentara a ARSAT para su aprobacion, de acuerdo a lo indicado
en el punto 4.1 del presente PET.

3.1.3.1. Cables de potencia

Cada maédulo de bateria se proveerd con dos cables unipolares, uno de color rojo para el polo positivo
(+0VCC) y otro de color negro para el polo negativo (-48VCC). El largo de los mismos sera el suficiente
para su recorrido adecuado por los laterales del rack (radios de curvatura amplios y sin tensiones sobre
soportes o terminales), desde los terminales del médulo ubicado en la posicién #1 (ver Figura 6), hasta los
puntos de conexién de las barras colectoras superiores. A fin de que las tensiones de los mddulos no se
vean afectadas por cableados de diferente resistencia, la longitud de los cables de todos los médulos
serd igual a la necesaria para el Mdédulo #1.

Los conectores o terminales del extremo bateria serdan compatibles con los de los médulos de baterias
para que la conexién entre bornes y terminales de cables tenga resistencia de contacto minima y
consistente, sin necesidad de herramientas especiales. Cuando se provean conectores de enchufe
manual, éstos seran de angulo recto.

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
sin previa autorizacion por escrito de ARSAT. La divulgacion, copia o distribucion de informacion relacionada con el presente documento esta prohibida y sera considerada ilegal.
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Los conectores o terminales se uniran a los cables con pinzas de compresién de las medidas y formas
adecuada para cumplir con las especificaciones del Fabricante.

Figura 4 — Cable armado con ambos terminales (Imagen indicativa)

Los terminales del otro extremo de los cables, que se tomaran a las barras colectoras del rack, seran de
tipo ojal planos y aislados con termocontraibles (ver Figura 5).

Figura 5 Terminales de ojal planos (Imagen indicativa)

Mdédulos de 100 Ah

La seccion minima de los cables sera de 25 mma2.

Mddulos de 150 Ah

La seccion minima de los cables sera de 35 mm2.

3.1.3.2. Cables de datos

Cada modulo se proveera con un cable UTP Cat5e o Catb de 4 pares trenzados con conectores RJ45 en
ambos extremos, de 500 mm de longitud para conectar los puertos RS-485 del mddulo de origen y el
inmediatamente superior (p. ej. Mddulos #3 y #4 de la Figura 6).

El pinout de los conectores RJ45 asegurara la correcta conectividad RS-485 entre todos los médulos entre
siy entre el Ultimo médulo y el controlador a proveer.

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
sin previa autorizacion por escrito de ARSAT. La divulgacion, copia o distribucion de informacion relacionada con el presente documento esta prohibida y sera considerada ilegal.
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3.1.3.3. Cables de PAT

Cada moddulo de baterias se proveera con su/s respectivos cables verde/amarillos unipolares de PAT de
seccion y terminales segln lo indicado por el Fabricante. Los cables tendran la longitud suficiente para
conectarse cdmodamente con la barra colectora de PAT del rack de baterias.

3.2. Racks para Bancos de Baterias
Se proveerdn racks para uso en interiores de 19”, de una altura total maxima de 2200 mm.

Los racks deberan poder alojar tanto médulos de 100 Ah (cantidad maxima 10, capacidad por rack 1000
Ah) como de 150 Ah (cantidad maxima 8, capacidad por rack 1200 Ah).

La estructura portante del rack sera de 4 parantes o columnas, de tipo pesado, apta para soportar
holgadamente las cargas de todos los médulos, considerandolo totalmente equipado, mas todos sus
accesorios, y transmitir todo el peso sobre el piso del shelter en forma distribuida.

Contaran con 10 estantes o guias de tipo pesado, dimensionados para soportar mddulos de hasta 150 Ah,
que permitan el deslizamiento libre de los mismos durante el montaje. La separacién entre mdédulos una
vez montados en sus estantes, debe respetar las indicaciones del Fabricante. Los estantes o guias
horizontales estardn montados sobre parantes regulables que permitan modificar libremente su altura.

El ancho y profundidad del rack seran suficientes como para alojar los médulos de baterias de 150 Ah.

El rack contard con rieles de fijacién frontales de 19”, para fijar en su lugar los médulos de baterias y
organizadores para los cables de energia y de datos en ambos laterales.

Todos los accesorios metalicos del rack deberan presentar adecuada continuidad eléctrica entre si para
asegurar la equipotencialidad en todos sus puntos, por lo que las uniones mecanicas deberan hacerse con
buloneria adecuada, como arandelas estrella que remuevan la pintura en los puntos de unién, grasa
conductora, etc.

Barras colectoras Barras colectoras
700~1000 A 7001000 A

Modulo #8
mddulo #10

Médulo #7

nddulo 78

madulo #8
Médulo #5

mddulo #7

Mbdulo #5
madulo #6

mddulo #5 Madulo #4

h max = 2200 mm
h méx = 2200 mm

Modulo 54 Médulo #3

Madulo 73

Mddulo £2

10 estantes para madulos de 100 Ah
8 estantes para mdédulos de 150 Ah

nddulo 72

mddulo #1 Madulo #1

Figura 6 — Rack para baterias LiFePo4 con médulos de 100 Ah (izquierda) o 150 Ah (derecha) (imagen indicativa)

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
sin previa autorizacion por escrito de ARSAT. La divulgacion, copia o distribucion de informacion relacionada con el presente documento esta prohibida y sera considerada ilegal.
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3.2.1. Barras colectoras

En la parte superior del rack se proveeran dos barras colectoras de cobre electrolitico estafiado, aptas
para corrientes de al menos 700 A (seccion minima 500 mm2), una para el polo positivo (+0VCC) y la otra
para el negativo (-48VCC). Estas barras estaran firmemente fijadas a la estructura del rack mediante
aisladores dimensionados para soportar adecuadamente las fuerzas electrodindmicas debidas a la
corriente de cortocircuito y los esfuerzos mecanicos producidos por el torqueo de los terminales. Los
Oferentes deberan adjuntar los cdlculos de las barras y sus aisladores en la Oferta Técnica,
alternativamente podran presentar documentacion de los fabricantes que avale el dimensionamiento de
los mismos.

Cada una de estas barras tendrd como minimo 16 agujeros roscados y buloneria de fijacién para
terminales de cables: 10 para terminales de 25 é 35 mm2 provenientes de los mddulos, y 6 agujeros de
fijacion para los terminales de los cables de 35 mm2 de conexidn con el rectificador. Las barras seran
provistas con buloneria de acero inoxidable para ajustar con el torque necesario todos los puntos de
conexion. Ambas barras deberdn estar claramente identificadas con rétulos resistentes.

La barra colectora del polo negativo debera poseer una proteccién aislante de acrilico desmontable, de
espesor adecuado para ser resistente, que resguarde del contacto accidental desde su frente y parte
superior.

En la parte superior del rack, debera proveerse ademas una barra colectora de PAT de cobre electrolitico
claramente identificada con rétulo resistente. Esta barra tendrd como minimo 12 agujeros roscados y
buloneria de fijacidon para terminales de cables: 10 puntos de conexidén para los cables de PAT de los
madulos de baterias, 1 para la estructura metalica del rack propiamente dicho y 1 para la conexion del
cable de 35 mm2 de conexidn al halo de PAT del shelter. La barra sera provista con la buloneria de acero
inoxidable para todos los puntos de conexién, dimensionada adecuadamente para los esfuerzos debidos
al torqueo.

El Proveedor deberd documentar en una Ingenieria de Detalle todas las especificaciones, procedimientos
y materiales que propone utilizar, y los presentard a ARSAT para su aprobacion, de acuerdo con lo indicado
en el punto 4.1 del presente PET.

3.2.2. Cables y conectores

3.2.2.1. Cables de potencia

Cada rack de baterias se proveera con 12 cables unipolares de seccién 35 mm2, 6 de color rojo para el
polo positivo (+0VCC) y 6 de color negro para el polo negativo (-48VCC) para conectar las barras
colectoras del rack con el rectificador del nodo. La longitud de los mismos sera de 5,00 m, para asegurar
el cableado cémodo desde las barras colectoras del rack hasta el ITM tripolar de 100 A (-) o hasta la barra
(+) del rectificador, pasando por las escaleras portacables superiores del shelter.

Los terminales que se tomardn a las barras colectoras del rack seran de tipo ojal planos y aislados con
termocontraibles (ver Figura 5). Los terminales del extremo rectificador seran de puntera hueca tubular
(ver Figura 7).

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
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Figura 7 — Terminal tubular de puntera hueca (Imagen indicativa)

3.2.2.2. Cables de datos

Cada rack se proveera con un cable UTP Cat5e o Cat6 de 4 pares trenzados con conectores RJ45 en ambos
extremos, de 10,00 m de longitud.

3.2.2.3. Cable de PAT

Cada rack de baterias se proveera con un cable verde/amarillo unipolar de 1,00 m para conexion al halo
de PAT del shelter, de seccidn 35 mm2 y terminales de ojal planos en ambos extremos.

También se proveerd un morseto para derivacién de cables de PAT de 50 mm?2.

3.3. Monitoreo remoto via Web y SNMP
Cada banco de baterias a proveer debera contar con las siguientes funcionalidades de monitoreo remoto:

e Pagina web embebida accesible por IP que presente todos los estados, parametros y alarmas del
banco, es decir de todos los BMS esclavos sobre protocolo Modbus RTU y permita su
configuracién remota.

e Poseer protocolo SNMP V2 para comunicacidn via TCP/IP con gestor de monitoreo de entorno
Wonderware.

Para obtener dichas funcionalidades se aceptardn las siguientes alternativas:

e Controladora dedicada a proveer montada sobre cada rack, que cumpla el rol de Master Modbus
RTU para consolidar la informacién de los BMS esclavos del banco.

e BMS “dual”, entendiendo como tal a los BMS de los médulos de bateria a proveer que puedan
configurarse tanto como Master o como esclavo Modbus RTU.

3.4. Instalaciéon y PECF de banco en maqueta ET Benavidez (repuestos)

El rack y baterias a proveer como repuestos y sus accesorios, seran entregados e instalados por el
Proveedor en la maqueta ubicada en la ET Benavidez. Estos trabajos incluyen su manipulacion, instalacion,
configuracion en el sistema del rectificador, puesta en marchay pruebas, cumpliendo todos los requisitos
del Fabricante al respecto, a fin de que las garantias sobre el producto y su vida Util sean las esperadas.

El rack de bateria provisto se fijard al piso del shelter, sobre la chapa existente, mediante tirafondos de
dimension adecuada.

El Proveedor realizara todas las tareas relativas al montaje mecanico de racks y baterias, a la conexién
eléctrica de todos los componentes y al rectificador del sitio.

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
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Antes de la instalacién en maqueta, el Proveedor debera configurar cada uno de los BMS para limitar
la corriente de carga de cada mdédulo en funcién de la capacidad total de cada banco, manteniendo la
corriente total dentro del calibre del/los Battery MCBs (Interruptores termomagnéticos) del
rectificador.

El Proveedor realizara la conexién de cables de datos entre todos los mddulos, y entre el ultimo médulo
BMS dual o la controladora a proveer (ver alternativas validas del punto 3.3) y el switch existente de
ARSAT, y asignarad las direcciones de cada uno como elemento esclavo Modbus, siguiendo el orden de la
Figura 6.

Para la aceptacion de la bateria, ARSAT requerird la realizacion de pruebas de comunicacidn y eléctricas
necesarias para asegurar la correcta puesta en condiciones de funcionamiento. Estas pruebas estardn
definidas en un protocolo de aceptacidn previamente elaborado por el Proveedor y aprobado por ARSAT,
segun lo indicado en el punto 6.3.

Se verificara, con la colaboracion de ARSAT, la visibilidad de la pagina web embebida y la conectividad
SNMP V2 con el gestor de monitoreo de ARSAT (ver punto 3.3), o mediante un MIB browser.

El Proveedor documentara con fotos, videos y diagramas todo el proceso de la instalacién y puesta en
marcha, y volcara la informaciéon en un instructivo detallado de instalaciéon en formato pdf y videos. ARSAT
utilizard esta documentacién para la instalacién en sitio del resto de las baterias con mano de obra propia.
Los instructivos formardan parte de la Ingenieria de Detalle, de acuerdo al punto 4.1.

4. DOCUMENTACION TECNICA OBLIGATORIA

Para cada instancia requerida por las caracteristicas de la obra, el Contratista debera confeccionar la
documentacion técnica correspondiente y presentarla a ARSAT para su revisidn y aprobacion. Si ARSAT
requiriera modificaciones parciales o totales de la documentacidn técnica, el Contratista las cumplird y
realizard las presentaciones necesarias hasta lograr su aprobacidn a satisfaccion de ARSAT.

Toda la documentacién debera poseer un rétulo con el logo de ARSAT, nombre y nimero de proyecto,
codificacion que permita la identificacién de cada documento y su versién, y debera ser firmada por el
Representante Técnico de la Contratista y otros profesionales actuantes. Los planos se entregardn en
formato DWG y PDF.

4.1. Ingenieria de Detalle

La Ingenieria de Detalle (ID) es el conjunto de documentacidn técnica que define todos los aspectos de la
construccion de la obra. No se podran iniciar los trabajos en sitio, sin contar con la ID completa aprobada

por ARSAT.

Dependiendo de las caracteristicas de la obra, la Ingenieria de Detalle incluird la siguiente documentacién
minima:

Instalacion de Equipamiento

e Planos de ubicacion de equipos: GE, TTA, baterias, etc.

e Planos de recorridos de escaleras y bandejas portacables, con detalles de montaje.

e Planos de recorridos de cafios y cajas, con detalles de montaje.

e Planos de recorridos de halo de tierra y platinas, con detalles de montaje.

e Planos de unifilares y diagramas de bloques o funcionales de CA, CAS, CC, sefiales débiles, etc.

e Planos de instalacion de GE y TTA con vista en planta cortes y detalles.

e Todos los planos no mencionados aqui, que sean necesarios para describir adecuadamente los
trabajos a realizar.

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
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Puesta en Condiciones de Funcionamiento

e Protocolo de pruebas locales para el equipamiento instalado en el nodo, de acuerdo con el punto
6.3. en donde el Contratista volcard los datos de configuracidon de los equipos entregados y el
detalle de las pruebas a realizar, con indicacién de instrumental, software, etc. a utilizar.

e Toda documentacién de los equipos que sea necesaria para la puesta en marcha de los mismos,
como manuales de configuracién, firmware, etc.

4.2, Documentacion Conforme a Obra (CAO)

Durante la obra, el Contratista ira volcando en la ID las modificaciones introducidas durante las tareas de
instalacidn. Dichas modificaciones pueden ser originadas por mejoras técnicas no previstas a pedido de
ARSAT o por sugerencia del Contratista. En todos los casos las modificaciones deben quedar registradas
en nuevas versiones de la ID, que deberdn presentarse para la aprobacion de ARSAT.

En todo momento, el Contratista contara en la obra con la documentacion actualizada en su ultima versién
aprobada por ARSAT. Los inspectores de ARSAT, controlaran la obra con estas versiones.

Al momento de finalizar las obras y habiendo realizado las pruebas en local y de comunicaciones, el
Contratista elaborara la versidn final de la ID, a la que denominara Conforme a Obra o CAO.

El CAO constara de toda la documentacidn de la ID en su Ultima versidn, e incluird el protocolo de pruebas
locales con el registro completo de pruebas llevadas a cabo por el Contratista.

El CAO se adjuntara al pedido de Aceptacidn en Sitio, y sera requisito previo para que ARSAT coordine la
inspeccidn y pruebas finales para la aceptacién de la obra.

5. REPRESENTANTE TECNICO

Durante la ejecucién y aceptacion de la obra, el Contratista debe asegurar la presencia de su
Representante Técnico (RT) en la obra o en oficinas de ARSAT si se lo requiriera.

El RT serd responsable por la confeccidon y presentacion a ARSAT de la Ingenieria de Detalle y la
Documentacién Conforme a Obra segln lo indicado en el punto 4. Toda la documentacion presentada
llevara su firma y n2 de matricula.

El RT debe ser un profesional ingeniero, cuyas incumbencias profesionales y matricula/s lo habiliten a la
firma de los la documentacidn técnica o cualquier otra obligacion formal que recaiga en su figura para las
obras encomendadas por ARSAT al Contratista.

6. CONTROL TECNICO DE LOS PRODUCTOS

ARSAT evaluard la calidad de los productos y/o servicios adquiridos, mediante inspecciones, auditorias e
indicadores, dependiendo del tipo de obra o provisién.

Para el caso especifico del presente concurso, sera de aplicacion lo siguiente:

6.1. Homologacion de equipos y materiales

Se realizardan pruebas no destructivas sobre muestras de los moddulos, racks y accesorios provistos,
seleccionados por ARSAT, con el objetivo de confirmar las caracteristicas constructivas y eléctricas de los
elementos con las hojas técnicas del Fabricante.

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
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Las pruebas de homologacion se realizaran en la maqueta de pruebas de Benavidez. El Proveedor, pondra a
disposicidon todos los instrumentos, herramientas, equipos y personal calificado, necesarios para la
realizacion de las pruebas de manera eficaz y segura. Las instalaciones deben cumplir con las condiciones del
Fabricante y las normas de aplicacién para las baterias a proveer. El Proveedor realizara todas las pruebas
con presencia de ARSAT, y las registrara en un protocolo aprobado por ARSAT antes de la realizacién de las
pruebas.

Los Oferentes incluirdn en sus Ofertas Técnicas un protocolo propuesto para las pruebas de homologacién,
de acuerdo con el punto 9.7.

6.2. Certificaciones de Calidad
El Proveedor entregara como minimo los siguientes certificados de calidad:

e Certificado del Fabricante para la planta productora de las baterias provistas, segin 1SO 9001.
e Certificados del Proveedor para los procesos de instalacion, logistica y servicios posventa, segun ISO
9001.

Los Oferentes deberan presentar dichos certificados con su Oferta Técnica, de acuerdo con lo indicado en los
puntos 9.4y 9.5.

6.3. Control de calidad de los productos e instalaciones en sitio

Una vez instalado el banco de baterias de maqueta de acuerdo con el punto 3.4, el Proveedor acordara con
ARSAT la Aceptacidén en Sitio, que tendra los efectos de una Recepcion Provisoria.

Durante la aceptacién en sitio, si ARSAT asi lo requiere, repetira el protocolo de pruebas realizado por el
Proveedor durante la instalaciéon y configuracidn del banco de baterias.

Con el resultado de las pruebas a satisfaccion de ARSAT, se procedera a la firma del protocolo por ambas
partes, lo que dara inicio al periodo de garantia, de acuerdo con el punto 8.2.

7. GARANTIA

El plazo de garantia por los productos y servicios contratados (hardware, software, firmware, instalacién,
materiales, documentacidn técnica, etc.) se computard por el término de 1 (un) afio desde el momento de la
aceptacion y entrega de las obras a satisfaccion de ARSAT (Recepcidn Provisoria, segiin punto 8.2).

Durante el periodo de garantia, el Proveedor repondrd a su cargo cualquier elemento que resultase
defectuoso, debido a material deficiente o mano de obra inadecuada, y cualquier falla deberd ser solucionada
por el oferente sin cargo adicional para ARSAT, brindando el soporte técnico necesario.

Los elementos que eventualmente se reemplacen, serdn nuevos del mismo modelo y marca que los provistos
originalmente.

8. CERTIFICACIONES Y RECEPCIONES

8.1. Certificaciones

La informacién contenida en este documento es propiedad de "Empresa Argentina de Soluciones Satelitales S.A. (ARSAT)", es confidencial y esta protegida legalmente No distribuir
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Una vez que se cuente con las Aceptaciones en Sitio y los CAO aprobados sin pendientes para la instalacién
de las baterias y rack en la maqueta de Benavidez de acuerdo con el punto 3.4, ARSAT emitira el Informe de
Recepcion (IR) que certificard como cumplidas la provisidn, instalacion y configuracion.

Para el resto de la provisidn, se emitira la IR, una vez que se verifique la entrega en depdsito de ARSAT.

8.2. Recepcidn Provisoria e inicio del Periodo de Garantia

A partir de la Recepcidn Provisoria comienza a correr el periodo de Garantia sobre los productos y servicios
provistos. Para documentarlo, el Oferente deberd entregar un Acta de Recepcidn Provisoria, consistente en
un listado de todo el hardware involucrado, indicando niimero de serie de cada parte.

8.3. Recepcidn Definitiva

Transcurrido un aifo desde la Recepcion Provisoria y no habiéndose detectado problemas, fallas ni vicios
ocultos, se emitira el Acta de Recepcién Definitiva correspondiente.

La Recepcién Definitiva no impedira que ARSAT exija el resarcimiento de los gastos que puedan ocasionar
vicios ocultos que se manifiesten con posterioridad a la fecha de dicha recepcidn.

9. CONDICIONES EXCLUYENTES PARA LA ACEPTACION DE LAS OFERTAS
TECNICAS

Para el presente concurso, se considera de caracter excluyente para su aceptacién, la inclusién en la Oferta
Técnica de todos los items de este punto. No se admitird la presentacién de folletos o descripciones
generales. Cada item debe ser respondido en particular.

IMPORTANTE: La informacidn se presentara siguiendo el orden indicado en la enumeracion siguiente.
Para ello, se colocara una hoja de encabezado con el titulo de cada item a desarrollar, y a
continuacion, se adjuntara todo el material solicitado.

Todos los documentos seran entregados en doble formato:

e Archivos pdf firmados digitalmente (no imagen pegada de la firma) por el responsable del
Oferente, para que la documentacidn sea valida.
e Documentacion en papel y firmada EN ORIGINAL.

9.1. Planilla de Respuesta Punto a Punto

Los Oferentes deberdn entregar la respuesta punto a punto al presente PET en su Oferta Técnica,
completando y firmando la planilla adjunta al Anexo 10.2.

No podra emplear expresiones ambiguas o de dudosa interpretacion como "tomo nota", etc. Debera indicar
claramente si cumple con lo requerido en cada punto del PET.

9.2. Memoria Descriptiva de la Oferta Técnica

Los Oferentes deberan entregar una memoria descriptiva detallada de todas las tareas a realizar y materiales
a utilizar para la correcta implementacién de lo requerido en el presente.
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9.3. Informacion técnica de equipos y servicios
Los Oferentes presentardn especificaciones detalladas de todos los equipos y servicios ofrecidos.

No se aceptard informacién de tipo general, sino manuales técnicos y esquemas y memorias técnicas, que
permitan el conocimiento detallado del equipamiento o material.

El Oferente adjuntara la siguiente documentacion:

e Hojas técnicas detalladas para las baterias LiFePo4

e Hojas técnicas de las celdas que integraran los médulos, y la garantia de vida util emitida por el
fabricante

e Diagramas constructivos de los médulos LiFePo4, segln el punto 3.1

e Listado de bloqueos automaticos de médulos de baterias configurables en el BMS (p. ej. bloqueo
por robo, sobretensiones, etc.), diferenciando entre los que pueden desbloquearse en forma
remota y/o sélo localmente. Para cada caso detallar procedimiento de configuracién vy
desbloqueo.

e Hojas técnicas de conectores

e Planos de racks para bancos de baterias, segln el punto.3.2

e Manuales de usuario

e Manuales de producto

e Manual de instalacion, Configuracion y PECF

9.4. Certificaciones del Fabricante

Los Oferentes deberan incluir en sus Ofertas Técnicas todos los certificados del Fabricante relevantes al
presente pedido de precios, debidamente autenticados, como minimo:

e Pruebas y certificaciones de seguridad para las celdas LiFePo4 frente a cortocircuitos,
sobretemperatura, etc.

e Certificaciones de seguridad para los conectores de los polos de los médulos de baterias.

e Compromiso del Fabricante de que el ciclo de vida programado para la provisidn y soporte técnico
del hardware y software ofrecido, serd como minimo de 10 afios a partir de la orden de compra.

9.5. Certificaciones del Proveedor local

Los Oferentes deberan incluir en sus Ofertas Técnicas los siguientes certificados del Proveedor, debidamente
autenticados:

e Certificados para los procesos de instalacidn, logistica y servicios posventa, segin ISO 9001.

e Certificacidon de presencia en el mercado local de por lo menos 5 afios suministrando productos y
servicios similares a los del presente pedido de precios, a empresas de telecomunicaciones.

e Modelo de Certificado de Garantia, segln el punto 7.

9.6. Certificado de Visita Obligatoria

Durante el periodo de elaboracién de Ofertas Técnicas, se coordinara la visita obligatoria de los Oferentes a
la ET Benavidez de ARSAT, a fin de relevar in situ los detalles de la instalacidn de las baterias en el shelter y
evacuar consultas relativas al presente documento.

Durante la visita se podra modificar el alcance de los trabajos, en funcién de lo observado junto con el
personal de ARSAT. Estas modificaciones seran registradas en un acta, la que sera circulada entre los
Oferentes para que éstos las incluyan en sus Ofertas Técnica y Comercial.
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A posteriori de la visita obligatoria, ARSAT extendera un certificado de asistencia, cuyo original firmado
deberad ser incluido en la Oferta Técnica.

9.7. Protocolos de prueba
Los Oferentes incluirdn modelos de protocolos de pruebas para las siguientes instancias:

e Homologacidn, segln el punto 6.1.
e Aceptacion en sitio, segln el punto 6.3.

9.8. Cronograma de Provision e Instalacion

El Oferente incluird en su Oferta Técnica un diagrama de Gantt detallado, incluyendo como minimo las
siguientes tareas:

e Plazos de entrega de materiales y equipos

e Confeccidn, verificacién y aprobacion de la ID
e Montaje de baterias y racks

e (Cableados completos

e Pruebas locales y de comunicaciones

e Presentacidon de CAO

e Aceptacion en sitio

9.9. Documentacion del Representante Técnico

El Oferente deberd adjuntar a la Oferta Técnica la siguiente documentacién del Representante Técnico
propuesto:

e Curriculum del Representante Técnico.

e Certificados de matriculas vigentes expedidas por los consejos profesionales competentes en
obras del tipo de las requeridas en el presente concurso (originales). Minimo requerido,
certificado de matricula de Colegio Profesional de orden nacional.

9.10. Personal técnico

Los Oferentes presentaran un listado del personal actuante en las obras, con detalle de formacién,
calificacion y experiencia profesional en rubros compatibles con los trabajos a realizar.

e Personal de instalacion
e Personal de Asistencia Técnica

10. ANEXOS

10.1. Planilla de Cotizacion
En la planilla de cotizacidn adjunta al presente PET, los Oferentes volcardn los precios ofertados.

Los Oferentes deberan cotizar TODOS los items de la Planilla de Cotizacidn.
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Las cantidades expresadas por ARSAT en la planilla de cotizacidn son referenciales y podran ser modificadas
por Circular Aclaratoria durante el periodo de elaboracion de las Ofertas Técnicas.

La Planilla de Cotizacién firmada en forma digital por el Oferente, se entregara dentro del sobre de la Oferta
Comercial.

10.2. Planilla de Respuestas Punto a Punto

El Oferente debera completar la planilla de Respuestas Punto a Punto, y adjuntarla firmada en original a las
Ofertas Técnica y Comercial.

Esta planilla tendrd caracter de declaracidn jurada dentro del alcance del presente concurso y el contrato
que derive del mismo. El Oferente debe responder en forma OBLIGATORIA, SI o NO para declarar
cumplimiento a cada punto del PET y de las Circulares Aclaratorias generadas durante el periodo de
elaboracidn de las Ofertas.
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