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Tema: Especificacién técnica de material para el proyecto “Red Federal de Fibra Optica”
Aplicacion: Red Terrestre.

Elemento de Red: Conjunto de suspension para cable autosoportado de fibra éptica.

Definir los requerimientos técnicos basicos que debe cumplir el elemento de red de fibra éptica “Conjunto
de suspensién para cable autosoportado de fibra éptica.” que permitan asegurar; calidad, facilidad de
instalacién/operacion y maxima vida util de la red, para lo cual debera ser fabricado y suministrado de
acuerdo a las condiciones aqui indicadas.

Los pardmetros técnicos indicados a continuacion son pardmetros minimos que deben garantizarse en
toda la fabricacion, independiente de la cantidad requerida por lo cual debera el fabricante contar con un
sistema de calidad adecuado y con registros auditables, que permita confirmar haber alcanzado los
valores técnicos solicitados y mantenerlo uniforme en todas las entregas.

El conjunto de retencién esta destinado a ser empleado en tendidos aéreos de cables dieléctricos
autosoportados de fibras Gpticas, sera utilizado en vanos de 80 ma 120 m.

Deberé permitir reducir los esfuerzos de compresion radial sin perjudicar las fibras épticas dispuestas en
el interior del cable.

Deberéd permitir el uso en de cables de F.O con @ max. 12 mm

El conjunto de suspension esta conformado por los siguientes materiales:
e Soporte dieléctrico

o Base o Cuerpo (1 unidad)
o Tapa (1 unidad)
o Caojinete elastomérico (1 unidad)

Base

Cojinete
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e Sistema de sujecién al poste

o Soporte con abrazadera integrada (1 unidad)

e  Amortiguador

Proyectado para soportar cables dieléctricos auto-suspendidos., compuesto por tres componentes,
cuerpo, Manguito en elastomero, tapa.

e Cuerpo: fabricado en material dieléctrico de alta resistencia mecénica vy fijado directamente a la
estructura por donde pasara el cable.

Manguito de elastomero: fabricado con material dieléctrico, es el componente que esta en

contacto con el cable, envolviéndolo de mode reducir los esfuerzos radiales de compresion,
protegiendo las fibras.

Tapa: fabricada del mismo material del cuerpo de soporte y completa el cerramiento del conjunto.
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Carga ruptura Vertical. 450 daN

Cargo ruptura Horizontal: 800 daN

Carga de deslizamiento: Min 80 daN, max. 200 daN
Peso aprox. 0,38 Kg.

La cinta tipo Fleje debera ser de material de Acero SAE 1010/20 y su acabamiento debera ser Zincado
conforme a NBR6323 y sus valores de carga de rotura debera cumplir un minimo de 250 daN.

Nogkwdr

Cinta 800 £ 80 mm
Regulador
Abrazadera para Cinta
Arandela

Tuerca

Arandela

Tuerca

El Amortiguador de Vibraciones - SVD, utilizado para atenuar las vibraciones eélicas que tienen lugar en
las instalacion aéreas para los cables de Fibra Optica debera ser PVC de alto impacto es un material no
corrosivo y debe tener una dureza superficial que no dafiar al Cable de Fibra Optica.

Estos dispositivos de amortiguamiento deben ser considerados como complementarios a los productos
preformados de suspension y retencion de las Redes Aéreas.

ARSAT | Estacion Terrena Benavidez | Av. Juan Domingo Perdn 7934 (B162NGY), Benavidez,
Provincia Buenos Aires | Argentina | Tel. +54 11 5811 2600 | Sede Social | Pert N° 143,

piso 8, CP C1067AAC, CABA | Argentina | www.arsat.com.ar



ARSAT

4/8

R R RIS NS NSRS RS NN R

L: 1400 mm =50 mm
A: 250 mm =25 mm

AR-SAT podra realizar por intermedio de sus inspectores que designe al efecto, el control del proceso de
fabricacion y/o sobre el producto terminado, listo para la entrega debiendo el fabricante dar todas las
facilidades que los inspectores juzguen necesarias para comprobar si los elementos cumplen con las
condiciones aqui establecidas.

Si aun después de la inspeccion se comprobara que parte o el total del lote no retine las condiciones aqui
exigidas, AR-SAT podra rechazarlo, siendo por cuenta del proveedor todos los gastos que ocasione dicho
rechazo.

Para verificar la resistencia a la traccion y la capacidad de agarre de los productos preformados, se
montaran muestras configuradas del modo indicado en la Figura 1:

e Cable autosoportado de 24 FO @. ext. 12 mm + Conjunto de Suspension + Conjunto
de Retencion en los extremos.

Inicialmente se aplicar4 una carga equivalente al 20% de la Carga Maxima (TABLA 1) y se marcara el
cable de forma que pueda detectarse facilmente el deslizamiento relativo entre cable y conjunto de
retencion.

Sin ningdn ajuste posterior se aumentard la carga en forma lenta y gradual hasta alcanzar el esfuerzo de
carga méxima (indicado en la TABLA 1), manteniéndola por 15 minutos, no debiendo ocurrir al final del
ensayo deslizamiento del cable por debajo de la armadura (protectores) ni de esta por debajo de la
retencion (lazo), o bien por rotura de los productos preformados.

TIPO DE CABLE CARGA MAXIMA

Cable autosoportado de 24 FO @ ext. 12 mm 1,3 KN (0,85 KN x 1,5)

TABLA 1
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Figura 1

El fabricante debera presentar certificado donde se reflejen los resultados de los ensayos efectuados.

5.1.2.- Ensayo de traccion con verificacion de atenuacion

Esta prueba tiene por objeto examinar el comportamiento de la atenuacion de las fibras 6pticas en
funcion de la carga maxima de operaciéon (CMO) a la cual puede estar sometido el cable éptico durante
su instalacion.

El cable se ensayara con una carga de traccion determinada, a fin de examinar el comportamiento de la
atenuacion en funcién de la carga aplicada al cable. Los pasos intermedios de carga deberan mantenerse
por un minimo de 15 minutos, mientras que la condiciéon de carga maxima (indicada en la TABLA 2)
debera ser aplicada por una hora.

TIPO DE CABLE CARGA MAXIMA

Cable autosoportado de 24 FO @ ext. 12 mm 0,85 KN (CMO)

TABLA 2

El tramo de cable sometido a traccion tendra una longitud de 100 m. El equipo de ensayo sera similar al
indicado en el punto anterior (Figura 1)
Las muestras de cable se configuraran de la siguiente manera:

e Cable autosoportado de 24 FO @. ext. 12 mm + Conjunto de Suspension + Conjunto
de Retencion en los extremos.

Deberan soportar como minimo una fuerza de traccién (indicada en la TABLA 2), sin exhibir incrementos
de atenuacion superiores a 0,05 dB, medidos previo a la liberacién de la carga.

El incremento de atenuacién medido en condiciones de carga aplicada, debera ser reversible una vez
retirada la misma. Si se produjeran fisuras o roturas en la cubierta del cable, significan que la prueba no
ha sido superada.

Ademas, se determinara la maxima carga de traccién que puede aplicarse a un cable 6ptico sin que se
produzcan aumentos de atenuacion superiores a 0,1 dB, medidos en condicién de carga aplicada.

El fabricante debera presentar certificado donde se reflejen los resultados de los ensayos efectuados.
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Se verificara la calidad del revestimiento en cuanto a adherencia y espesor de los alambres de acero.

Se tomara una muestra patron, compuesta por un trozo de alambre recto de 100 + 0,5 mm de longitud,
sometido a la prueba de peso de la capa de revestimiento de zinc.

El zincado de los cordones se realizara conforme a la Norma IRAM 60.712 “PRODUCTOS
SIDERURGICOS ZINCADOS Meétodo de determinacion de la de la masa de la capa de zinc y de la
uniformidad del zincado.

Los valores obtenidos deberan ser iguales o superiores a los indicados en la siguiente Tabla:

Revestimiento de zinc - clase B (ASTM 6-475)

Diametro nominal del alambre (mm) | Peso minimo de la capa (g/mm2)
3,66 a 3,25 275
3,24a294 259
2,93 a2,65 244
2,64a2, 04 214
<2,03 183

La capa de revestimiento del patron, constituida por un trozo de alambre recto de 300 mm de longitud no
debera hendirse, escamarse o ser removido por friccion con los dedos cuando el mismo sea enrollado a
una velocidad no mayor de 15 vueltas por minuto en hélices de por lo menos 2 vueltas alrededor del
mandril.

El diametro del mandril deberd ser 3 veces el diametro del alambre. El desprendimiento de pequefas
particulas superficiales de revestimiento formadas por el pulido mecanico de la superficie, no se
considerara para el rechazo.

Para verificar la resistencia a la traccion y la capacidad de agarre de los productos preformados, se
montaran muestras en el equipo de ensayo descripto en el punto 5.1 sometiéndolas a la accién de una
carga constante (indicada en la TABLA 3) por un periodo de 15 dias, no debiendo ocurrir al final del
ensayo deslizamiento o rotura de los productos preformados.

TIPO DE CABLE CARGA MAXIMA

Cable autosoportado de 32 FO @ ext. 8,5 mm 0,5 KN

TABLA 3

Sera rechazada la muestra que sufra deslizamiento o rotura de los productos preformados.
El fabricante debera presentar certificado donde se reflejen los resultados de los ensayos efectuados.
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5.2.- Pruebas sobre piezas plésticas
5.2.1.- Resistencia a la exposicién UV
El soporte plastico sera colgado dentro de la cAmara de U.V. y se lo sometera a un ciclo de 4 h U.V. /60
°C, 4 h CON/ 40 °C durante 720 h, segun norma ASTM D 4329-84.
Una vez expuesta a esta simulacién de deterioro causado por factores atmosféricos, el soporte debera
verificar lo siguiente:

La carga a rotura del soporte sera mayor al 80 % de la carga a rotura patron hallada mediante ensayo en
banco de traccion en condiciéon normal de referencia y mayor de 4 KN.

Se procedera con una muestra, de la manera siguiente:

1.- Se expondra un soporte colgado dentro de una camara con o sin circulacion forzada de aire
durante 2 h a una temperatura de —40 °C

2.- Se retira de la cAmara

3.- Se mide la carga de rotura del soporte, la que deberd ser mayor al 80 % de la carga a rotura
patron hallada mediante ensayo en banco de traccién en condicion normal de referencia y mayor de 4
KN, debiendo transcurrir como maximo 1 minuto entre el momento que se retire el retén de la camara y la
aplicacion de la carga.

Se procedera con una muestra, de la manera siguiente:

1.- Se expondra un soporte colgado dentro de una camara con o sin circulacidn forzada de aire
durante 2 h a una temperatura de 70/75 °C

2.- Se retira de la camara

3.- Se mide la carga de rotura del retén la que deberd ser mayor al 80 % de la carga a rotura
patron hallada mediante ensayo en banco de traccién en condicion normal de referencia y mayor de 4
KN, debiendo transcurrir como maximo 1 minuto entre el momento que se retire el retén de la camara y la
aplicacion de la carga.

El retén plastico se expondra durante 48 h a 100 °C dentro de la cdmara con o sin circulacién forzada de
aire, se dejard enfriar a temperatura ambiente durante 12 h y se ensayara como se establece en el Punto
5.1.-’Ensayo de traccién del conjunto”.

En todos los casos se verificara lo siguiente:

La carga a rotura del retén envejecido sera mayor al 90% de la carga a rotura patrén hallada mediante
ensayo en banco de traccion en condicion normal de referencia y mayor de 4,5 KN.
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6.- Fiabilidad

Los materiales utilizados para la fabricacién de los conjuntos de retencién seran tales que garanticen las
caracteristicas indicadas en esta Especificacién de Requisitos durante un periodo minimo estimado de 20
afios.

Para ello, el fabricante asumira la responsabilidad de asegurarse, mediante su propio control de calidad,
gue las materias primas adquiridas para la fabricacion de los elementos descriptos en esta Especificacion
de Requisitos sean aptas para desempefiar las funciones indicadas en la misma.

Siempre que se considere necesario, el fabricante o proveedor enviara muestras debidamente
acondicionadas y contrasefiadas a la Direccion Red.

7.- Entrega de muestras

Para la realizacion de los ensayos indicados en el Punto 5, el suministrador presentard dos conjuntos
completos, de cada uno de los tipos de conjunto que solicite calificar. Juntamente con las muestras,
debera presentar los certificados correspondientes emitidos por laboratorios de 3ras. partes
homologados.

Los ensayos de comprobacién que impliqguen esfuerzo de carga sobre el cable, (puntos 5.1.; 5.2.; 5.4. y
5.5.), seran montados por el fabricante. Para la realizacién de estos ensayos se dispondran las muestras
y cables necesarios para realizar al menos 2 ensayos por cada tipo de conjunto.

8.- Acondicionamiento

El conjunto de elementos de retencion para cables de fibra éptica auto soportados serd embalado en
cajas de cartdn de adecuada rigidez para el transporte, manipuleo y estiba. Debera garantizarse que
todas las piezas cincadas incluidas en cada caja no sufran movimientos internos que pudieran producir
deterioros en las terminaciones de las mismas.

Cada caja contendra:

e 1lazo preformado
e 1 Soporte integrado
e 1 Accesorio de fijacion para el “Soporte integrado”

9.- Identificacion

Las cajas estaran identificadas, con un rétulo gue indigue:

ARSAT

N° Lote — S/N marcacion secuencial
N° de orden de compra

Fecha de fabricacién

Nombre del proveedor

» Todos los Ensayos deberan ser realizados en Laboratorio Local del Fabricante, segln
Norma IRAM 15, AQL =0,4 %.

» En caso que El Fabricante sea en el exterior, el costo del viaje, traslados y estadia, durante
el tiempo total de Inspeccidn, para dos Inspectores de ARSAT, seré a cargo del Proveedor.
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