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Introduccion QKD en fibra
QKD a escala global QKD en espacio libre
Proyecto Satélite Universitario QKD mediante satélites

Resumen CubeSats
QKD: ¢'qué falta?
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Introduccion QKD en fibra
QKD a escala global QKD en espacio libre
Proyecto Satélite Universitario QKD mediante satélites

Resumen CubeSats
QKD: éque falta?
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[3] CHEN, Jiu-Peng, et al. (2020) DOI: 10.1103/PhysRevLett.124.070501
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Introduccion QKD en fibra
QKD a escala global QKD en espacio libre
Proyecto Satélite Universitario QKD mediante satélites
Resumen CubeSats

QKD en espacio libre

DOI: 10.1038/s41534-021-00421-2

[2] Schmitt-Manderbach, T, et al. (2017) DOI: 10.1103/PhysRevLett.98.010504
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QKD mediante satélites
CubeSats

COMUNICACIONES SEGURAS 2022

10



Introduccion QKD en fibra
QKD a escala global QKD en espacio libre
Proyecto Satélite Universitario QKD mediante satélites
Resumen CubeSats

QKD mediado por satélites
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Introduccion
QKD a escala global
Proyecto Satélite Universitario
Resumen

QKD mediado por satélites
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[6] Distintos escenarios para la
transmision desde la Tierra
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DOI: 10.1109/JSTQE.2003.820918

COMUNICACIONES SEGURAS 2022 13



Introduccion QKD en fibra
QKD a escala global QKD en espacio libre
Proyecto Satélite Universitario QKD mediante satélites
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Introduccion QKD en fibra
QKD a escala global QKD en espacio libre
Proyecto Satélite Universitario QKD mediante satélites

Resumen CubeSats

CubeSat

Science -

iy g
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Package Dimensions of a CubeSat
1.3 kg '
Mass of a CubeSat
Mechanism
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de desarrollo
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Introduccion

QKD a escala global

Proyecto Satélite Universitario
Resumen

Proyecto Satélite Universitario

El proyecto
Nuestra propuesta
Nuestro trabajo

X1 Congreso Argentino de Tecnologia Espacial. 7-9 de Abril, 2021,

> i

CENTRO
TECNOLOGICO
AEROESPACIAL

PROYECTO SATELITE UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LA PLATA: VIABILIDAD, AREAS DE INTERES
Y MISIONES CONSIDERADAS

Sonia A. Botta* — Marcos D. Actis — David O. Williams Rogers — Frida Alfaro

Centro Tecnologico Aeroespacial, Departamento de Aeronautica

Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata \_-/
Calle 116 e/ 47 y 48, La Plata (1900), Argentina =

* Email: sonia.botta@ing.unlp.edu.ar

Cantidad de

Area propuestas

Andlisis de suelos / Hidrologia /
Geologia / Observacion 6
Terrestre (General)

Aeronomia / Heliofisica / Clima

. 3

espacial
Geodesia 1
Estudios atmosféricos y

: 3
ambientales
Urbanismo / Planeamiento 2
Astronomia / Astrofisica 1
Espacio como servicio .
Demostracion tecnoldgica 4
TOTAL 24
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Introduccion

QKD a escala global

Proyecto Satélite Universitario
Resumen

El proyecto
Nuestra propuesta
Nuestro trabajo

Etapas pensadas

Diseno de la

Definicion de la mision arquitectura del sistema

AGOSTO 2020

Se determina el objetivo cientifico

del proyecto. @
X0 G & -

de'Suclos Hidrologia (oriliZes [cenios ambientar Urbanismo MG En base al objetivo cientifico se definen los
, “ componentes basicos para que el
D % @ ¥ & : ks

satélite cumpla su misién.

Geofisica y Rayos Transmision  Demostracion
Meteorologla  Radicacién magnetismo  césmicos de datos tecnolégica
El proyecto "Satélite Universitario" impulsado por el Centro Tecnologico Los CubeSats son pequefios satélites basados en
Aeroespacial busca desarrollar un satélite bajo el estandar CubeSat una estructura en forma cubo de 10x10x10 cm. y apenas 1kg
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Introduccion

QKD a escala global

Proyecto Satélite Universitario
Resumen

Etapas pensadas

Disefio preliminar

3U
Se disenan los 6U

componentes y subsistemas
con mayor detalle para luego
evaluar si cada un una de las partes

seran compatibles con el resto del sistema.

Estas unidades son modulares, mas econémicas y
répidas de fabricar que otros tipos de satélites

BOLANOS M. R.

El proyecto
Nuestra propuesta
Nuestro trabajo

Diseno detallado

Se disefia el satélite integramente y se
comienza con la etapa de fabricacién.

COMUNICACIONES SEGURAS 2022
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Introduccion
QKD a escala global

Proyecto Satélite Universitario
Resumen

Etapas pensadas

Manufactura,
integracion y ensayos

Mientras se fabrica el satélite
se realizan diversos ensayos
para asegurar su

correcto funcionamiento.

Es importante que cumpla los
requerimientos del lanzador

escog! do para poner

el satélite en Orbita

La Facultad de Ingenieria tiene mas de 20 afios
de experiencia de trabajo en proyectos espaciales

BOLANOS M. R.

El proyecto
Nuestra propuesta
Nuestro trabajo

Lanzamiento y operacion

A través de un cohete se lanza el satélite
al espacio y una vez puesto en orbita
se comienzan a obtener

S : o 3\
mediciones cientificas. 2
I
Normalmente los nanosatélites /
describen una érbita polar, //
es decir, corren en el sentido de N
N, o
0s meridianos terrestres.
/
v/
Lo
~
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El proyecto

Proyecto Satélite Universitario

Etapas pensadas

Final de vida del satélite

Se planifica qué hacer cuando el satélite
finalice su periodo de operaciones para
que no se transforme en basura espacial.

Jsualmente el satélite
vuelve a la atmoésfera
y se desintegra.
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Introduccion

QKD a escala global

Proyecto Satélite Universitario
Resumen

El proyecto
Nuestra propuesta
Nuestro trabajo

Nuestra propuesta

PROPUESTA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN EL
MARCO DEL PROYECTO “SATELITE UNIVERSITARIO”

COMUNICACIONES CUANTICAS POR SATELITE

Investigadores Responsables

Dra. Lorena Rebén!Z, Dr. Fabian Videla!s?

1. Departamento de Ciencias Basicas, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata.

2. Instituto de Fisica de La Plata, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.

3. Centro de Investigaciones Opticas, Comisién de Investigaciones Cientificas Pcia. de Buenos Aires-CONICET-
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Proyecto Satélite Universitario
Resumen

El proyecto
Nuestra propuesta
Nuestro trabajo

Nuestra propuesta

L L
N

[8] Concepto satélite QUBE
[7] Prototipo SpooQy-1 Haber, R, et al. (2018)
Sivasankaran, S, et al. (2022) DOI: 10.1109/1CSOS53063.2022.9749724
DOI: 10.1109/1CSOS53063.2022.9749724
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Introduccion
QKD a escala global
Proyecto Satélite Universitario

El proyecto
Nuestra propuesta
Nuestro trabajo

Resumen
Nuestra propuesta
Inicio abril 2021 ' 2024
Desarrollo de Prototipo compatible
subsistemas principales con el estandar CubeSat

Principales desafios * 2023 Ingenieria

QKD de laboratorio Ensayos térmicos y mecanicos
Integracién en el satélite

=> Miniaturizacion

-=> Alineacion optica
—> Estabilidad térmica
—=> Dano por radiacion
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Introduccion El .
QKD a escala global proyecto
Nuestra propuesta

Proyecto Satélite Universitario
Resumen

Nuestro trabajo

Nuestro trabajo
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Proyecto Satélite Universitario

Nuestro trabajo

Proceso estimulado

Nuestro trabajo

Paula L. Pagano A A
% Y
Becaria doctoral CONICET © Ws ©
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I o, 9 |correlacionados
“Disefo e implementacion de 2 £ Wi NOF
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aplicaciones en dptica cuantica” > >
w w
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Proceso espontaneo
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Introduccion

QKD a escala global

Proyecto Satélite Universitario
Resumen

El proyecto
Nuestra propuesta
Nuestro trabajo

Nuestro trabajo

Gonzalo Fernandez Lobo

Becario EVC-CIN

“Adaptacion de un sistema prototipo basado en
técnicas fotonicas para realizar distribucion cuantica
de claves en un nanosatélite”
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Resumen

Resumen

* Fibra optica y espacio libre no es suficiente para una red
QKD global

e Alternativa: Satélites como nodos seguros
QKD mediada por satélites viable hoy en dia
* Proyecto Satélite Universitario

* Prueba de concepto de comunicaciones cuanticas por
satélite
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iMuchas gracias!

¢ Preguntas?

Lic. Matias Bolafos:
Dra. Lorena Rebodn:
Dr. Fabian Videla:
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