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1 METODO DE ELABORACION DE LOS PLANOS DE PROYECTO Y
PLANOS CONFORME A OBRA

1.1  Planimetria

Los planos que componen, tanto el proyecto ejecutivo como el informe final de obra son, basicamente,
similares y se detallan a continuacion:

Planos indices de recorrido general.

Plano Cable en cafieria urbana

Plano Cable en cafieria interurbana

Planos de detalle y tipicos

Plano diagrama de empalmes (solo en el conforme a obra)
Plano de derivaciones

Plano de recorrido en central

Nooabkowdb=

El formato de los planos sera, preferentemente, tamafio doble A3 (840 x 297 mm.) y en las escalas que
se detallan a continuacion. Eventualmente (en especial los planos de detalle, diagrama de empalme y
centrales) se podran utilizar tamafios A1 (840 x 594 mm.) o A3 (420 x 297 mm.):

Plano 1) = esc. 1:25000

Planos 2), 3) y 6) = esc. horiz. 1:1000; esc. vert. 1:2000
Planos 4) y 7) = esc. conveniente

Plano 5) = sin escala

El rétulo de los planos sera idéntico a la figura siguiente:

DBRA: RED DE FIBRA OPTICA REGION CENTRO ESTE

A R SAT SECCION: VILLA LIA - SAN ANTONIO ARECO

PLAND: OBRACIVIL Y TENDIDO DE CABLE 48 F.O.

DIBUJC:
FLANG M™
PROYECTS: 01 DE XX
BPROBC:
:_:E ] e ESCaLA: 121000
il Arehives L BT APROBS FECHA: OCTUBRE 2020

donde en el recuadro “plano” debera aclararse si se trata del plano indice, recorrido en central, plano
de detalle, etc.

Para la entrega definitiva de la planimetria, se debera entregar de la siguiente modalidad.

La presentacién de los mismos debera ser en formato digital (en CD/DVD, bajo formato .DWG o
convertidos a este), en la etapa de revision una vez que constituyen el conforme a obra aprobado por
la supervision de obra. y en papel, una vez aprobados.
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La documentacioén correspondiente al ultimo punto se entregara perfectamente doblada y encarpetada
y debera estar acompafiada de las mediciones Opticas y de las conformidades de obra, emitida por
cada uno de los entes involucrados en la obra.

Deberan entregar dos copias de cada seccion, una copia por carpeta, la cual estard conformada de la
siguiente manera (modelo seccion Central A — Central B, con derivacién D):

Plano indice seccién Central A — Central B

Diagrama de empalmes (sdlo en el conforme a obra)
Plano de recorrido en Central A

Plano de canerias urbanas (correspondientes a Central A)
Plano de cafieria interurbana

Plano de cafierias urbanas (correspondientes a Central B)
Plano de recorrido en Central B

Plano indice derivacién D

Plano de cafieria interurbana de la derivacién D

Plano de caferias urbanas (correspondientes a Central D)
Plano de recorrido en Central D

Plano de detalle comunes

YV VYV VYV VYV VY VYV VY

Vale aclarar que los planos de detalle particulares (Ej.: tunelera, adosados, cruces con otros servicios,
etc.) iran colocados en la hoja siguiente al plano de recorrido donde se encuentre presente dicho punto
particular, y su numeracion se definira repitiendo el nimero del plano donde se encuentra el punto
particular, con el agregado de una letra (73A, 73B, etc.).

La progresiva del cable debe aumentar, en todos los casos, de izquierda a derecha.

En la planimetria se solicita la NO UTILIZACION DE COLORES CLAROS COMO EL AMARILLO, etc.

1.1.1 Planos indices de recorrido general.

Corresponde a un conjunto de planos a escala conveniente visible, que cubre todo el recorrido del cable
entre puntos terminales y superpuestos al mismo en reticulado que demuestre cada una de las
cuadriculas de dibujo de las hojas de los planos de recorrido del cable.

Debe incluir como minimo una franja de no menos de 300 m en torno del cable, ubicacion de las
centrales/repetidoras y empalmes, limites municipales y provinciales, identificacion de rutas, caminos y
calles, cruces ferroviarios y cruces de afluentes (tanto longitudinales como transversales) y
amojonamiento kilométrico.

1.1.2 Planos de cafierias urbanas.

Plano esquemético de cdmaras y caferias con la asignacion del cafio a ocupar, cafios ocupados y
colocacion de monoductos para la formacion del triducto. También se indicaran medidas entre camaras
centro a centro y numeracion de camaras anterior y posterior.

Deben estar claramente identificadas las ventanillas de las camaras.
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Ademas, deben indicarse las progresivas del cable en el ingreso a la camara, como asi también el
recorrido o la ganancia del cable en las camaras. En caso de haber un empalme, también se indicara
la progresiva de ingreso y salida de la caja de empalme.

1.1.3 Planos de cafierias interurbanas.

El cable debera estar acotado al eje de calle o ruta y al alambrado y debera tener indicada la progresiva
del mismo en todos los puntos que lo ameriten. Se indicara el norte y las curvas que se encuentren en
la ruta deberan ser reportadas sobre los planos. La acotacion particular (Ej.: alcantarillas, puentes,
FFCC, etc.) ademas de figurar la progresiva del cable, debera estar referida al kilometraje de la ruta,
para su facil deteccion. Los quiebres de la linea de tendido deberan estar acotados, como minimo, a
dos puntos fijos y estar geo referenciados. Debera figurar el tipo de proteccion instalada (cafio camisa,
hormigdn, etc.) y el largo de la misma. Debera indicarse cualquier tipo de servicio existente que se
encuentre en la zona del cable. Ya sea que cruce la traza del cable o vaya paralelo, se indicard, de ser
posible, tipo de servicio, distancia y profundidad. Para completar la informacion del plano, se debera
indicar todo tipo de punto fijo de referencia perdurable.

Los empalmes deben tener indicado la progresiva del cable, la longitud 6ptica obtenida para el mismo,
la lectura de cubierta a la entrada y salida de la caja y el metraje acumulado en ganancia. idem para
las derivaciones. Los empalmes, las camaras y las ganancias deberan tener como acotacion el
kilometraje de la ruta y estar geo referenciados.

En las zonas en las cuales, por necesidades de instalacion, se ubique el cable a una profundidad
diferente a la estandar, se debera indicar a qué profundidad se encuentra y la longitud en la que se
repite esta situacion.

Se ubicara la Central en el plano de plantel exterior correspondiente con:
e Nombre de la Central y Nemonico.

e Georreferenciacion.
e Longitudes del terreno.

o w
b b
NOMBRE: SITIO VIEDMA MOMBRE: SITIO CARMEN DE PATAGOMES
TIPO: GABINETE TIPO: SHELTER
CODIGO: RARRVDMO1 CODIGO: RARBPTGO1
TERREMO: 10m x 10m TERRENO: 10m x 20m
40°49'18.62"S 40°48'00.30"5
6370120 77"W 62°57'93.30"W

1.1.4 Planos de detalle y tipicos
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En estos planos se detallara el recorrido particular del cable en la zona indicada y el tipo de proteccion
utilizada (en corte y planta). En los casos que sea posible (Ej.: cruce de rutas, FFCC, etc.) se debera
indicar la progresiva kilométrica tanto de la ruta por la que se encuentra el cable como de la que se
atraviesa.

1.1.5 Detalle de empalmes v longitudes

En el Detalle de Empalmes y Longitudes se debera indicar entre Nodo “A” - Nodo “B” y sus derivaciones
los siguientes datos:

o Todas las camaras de empalmes y camaras de paso de la seccion. Cada una de ellas constara
con su Georeferenciacion correspondiente.

e Longitud fisica y longitud optica entre camaras y las longitudes totales de la seccion.

o Numeros de bobina utilizada con sus respectivas longitudes.

P

Detalle de Empalmes
y Longitudes. xls

1.1.6 Plano de derivaciones

idem planos de cafierias urbanas/interurbanas. Vale aclarar que las progresivas del cable comenzaran
de cero en el empalme derivacion, tanto para el caso de derivaciones de simple ingreso como las de
doble ingreso.

En el caso de la numeracién de las camaras seran segun el archivo de Método de codificacion de
cdmaras de la REFEFO

Y sera representado de la siguiente manera.
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SUBTENDIDO
TRAMO XX

A

REFEREMCIAS
C = INICIAL DE CAMARA
P = INICIAL CAMARA DE PASO

E = IMICIAL CAMARA DE EMPALME

€4 = MARCA DE QUE CAMARA VIENE

EL SUB-TENDIDO

1- LA NUMERACION ES CORRELATIVA EN
CADA TRAMO NO SE DISTINGUEN ENTRE
CAMARAS DE PASO ¥ EMPALME

2- LOS TRAMOS TIENEN NUMERACIONES
INDEPENDIENTES ENTRE ELLOS

3- LOS EMPALMES TENDRAN UNA
MNUMERACION CORRELATIVA ASOCIADA
A LA NUMERACION DE CAMARA EN
DOMDE SE UBIQUEN

TRAMO DE DERIVACION

En el caso de una sub derivacion la representacion seria la siguiente.

SUBTENDIDO

TRAMO XX

BEFERENCIAS

€ = INICIAL DE CAMARA
P = INICIAL CAMARA DE PASO

E = INICIAL CAMARA DE EMPALME

EEmMpLo = C4/B/4E1

Cd = CAMARA DONDE SE INICIA EL TRAMO

DERIVACION

8BS = CAMARA DOMDE SE INICIA EL TRAMOD

DE SUB-DERIVACION
4 = NUMERD DE ORDEN DE CAMARA EN
EL TRAMO DE SUB-DERIVACION, -

E1 = EMPALME N 1 DEL TRAMO DE S5UB-

DERIVACION.-
1 LA NUMERACION ES CORRELATIVA EN

CADA TRAMO, NO 5E DISTINGUEN ENTRE

CAMARAS DE PASO Y EMPALME

2- LOS TRAMOS TIENEN NUMERACIONES
INDEPENDIENTES ENTRE ELLOS

3- LOS EMPALMES TENDRAN UNA
NUMERACION CORRELATIVA ASOCIADA
A LA NUMERACION DE CAMARA EN
DOMDE 5E UBIQLUEN

TRAMO DE DERIVACION

TRAMO DE SUB -DERIVACION
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1.1.7 Planos de recorrido en central.

Se debera indicar el recorrido del cable, desde su ingreso al s6tano (o punto de acceso) realizando una
muestra de los ductos ocupados y vacantes que ingresan a la central hasta su llegada al bastidor,
donde se especificara el tipo de bastidor, cabezas de F.O con sus tipos de conectores instalado y su
ubicacioén dentro de la central. Sera necesario colocar la longitud del cable utilizado y la ganancia, como
asi también el tipo de cable instalado. También se colocaran todos los equipos e instalaciones
existentes en la sala donde se ubica el FDF y todas las medidas que correspondan para determinar su
ubicacion. Esto es valido tanto para las centrales principales como para las derivaciones.

1.1.8 Simbologia

En este punto se definen los Objetos de AutoCAD para el dibujo bajo este Software, asi mismo se
asignan los Layers correspondiente segun el tipo y el estado de los elementos en campo, buscando la
forma de distinguir graficamente si es un material propio, provisto por terceros, actualmente esta
instalado o no.

Para conocer esta referencia, se deja expresado de forma resumida el detalle en el nombre de cada
Layer, para terminar de conocer su concepto se adjunta el glosario de los mismos:

CR: Camara.

CNZ: Canalizacion.

D: Ducto.

COMP: Compartido.

PROY: Proyecto (Estado en Disefio).
CAO: Instalado en Campo.

YV V V VY V VY

Para la definicion de la metodologia de instalacion, se define:

3T: Tritubo

AR: Arado

MQ: Maquina retroexcavadora
ZJ: Zanjadora

MN: Excavacion manual
TD: Tunelera dirigida

TT: Tunelera tradicional
AD: Adosado

SB: Suelo blando o normal
SS: Suelo semiblando

SD: Suelo duro

SA: Suelo Anegado

T1,0: Tapada 1,0 mts

H°: Proteccion de hormigén
VT: Vereda de Tierra

YV VYV VYV VVYVYVYVYVYYVYYVYYVY

A\

VC: Rotura de Vereda de cemento
VM: Rotura de Vereda de mosaico

A\
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» VM: Rotura de Vereda de hormigon

La identificacion de la metodologia en el plano, tendra el siguiente formato:

EAVARVARVAS

3T-T1,0-SB - VT - 980 — (proteccion mecanica)

que se interpreta: tendido de tritubo con retroexcavadora, con una tapada de 1,0 mts, en suelo blando,
con vereda de tierra, por una extension de 980 mts de longitud.

Vale aclarar que en los CAO no se solicita la mencion de la metodologia de instalacion, pero si
se requiere la aclaracion en el caso de que se realice una protecciéon mecanica.

1.1.8.1 Camara:

@

T — CANARAS ARSAT PROPIA CAMARAS ARSAT CAMARAS TERCEROS CAMARASTERCEROS | coLoRDE
DEL BLOQUE IMPRE SION
NOMBRE COLORDE | NOMBRE | COLORDE |NOMBRE COLORDE | NOMBRE COLOR DE giggsws“
DE LAYER | LAYER DE LAYER | LAYER DE LAYER | LAYER DELAYER | LAYER
( ) 26-CR-1TAPA30X
I:l 27-CRATAPA
Z 28-CR-ART-2-HOJ
ZIE 29-CR-ART-4-HOJ
26-CR- 16 27CR- 1 26-CR- 6 29CR- 5 NEGRO
ARSAT ARSAT TERCEROS TERCEROS
PROPIO PROYECTO COMPARTIDO|
33-CRBROCA

EJEMPLO de camaras, con nombre de bloque: 3_tapas, segun nombre y color de layer:

| CR_ARSAT (PROPIAS)

[ CR_ARSAT _PROY (PROYECTO)

CONFIDENCIAL - La informacion de este documento es confidencial y puede tener privilegios legales. Para uso exclusivo del destinatario. No esta autorizado el acceso de otras
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CR_TERCEROS_COMP (COMPARTIDA) CR_TERCEROS

[[T]

(L[] [T1]
[[T]

Camaras

ABC

(1]

A tipologia de la camara.
B tipo de colocacion de la camara.

C nombre de la camara.

NOTA:

“A” Camara de cantidad de tapas.

“B” puede ser uno de los siguientes tipos:
‘C’ para una camara en calzada.
‘V’ para una camara en vereda.

‘H’ para una camara en vereda con tapa de hormigon.

“C” Numero de Camara.

1.1.8.2 Canalizacion:
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SERVICIOS
SIMBOLOGIA NOMBRE DEL LAYER TIPO DE LINEA COLORDEL | COLOR DE
LAYER IMPRESION
17-PROYECTO-F.O. ARSAT SUBT CONTINUO 152 152
16-PROYECTO-F.O. EXISTENTE CONTINUO 20 NEGRO
22_PROYECTO-COM PARIA DE GAS CONTINUO 193 NEGRO
23-PROYECTO-AGUA RESIDUAL CONTINUO 85 NEGRO
24 PROYECTO-COMPARIA DE ENERGIA | CONTINUO 240 NEGRO
25 PROYECTO-COM PARIA DE AGUA CONTINUO 4 NEGRO
1.1.8.3 Ducto:
OBJETO DUCTO
NOMBRE DE LAYER DUCTO
COLOR BY LAYER 164
SIMBOLOGIA NOMBRE DE SIMBOLOGIA NOMBRE DE
BLOQUE BLOQUE

D1 D2

D3 D4

D4_A D4 B

D6_A D6_B

D8 A D8 B

D9-A D9_B

D12 _A D12 B

1.1.8.4 Ocupacion Ducto:
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OBJETO OCUPACION_DUCTO
NOMBRE DE DUCTO
LAYER
COLOR BY 164
LAYER
NOMBRE DE OCUPACION_DUCTO
BLOQUE
SIMBOLOGIA ><

EJEMPLO DE DUCTOS CON OCUPACION DE DUCTOS: ductos 2, 4 y 6 ocupados con cable, ductos
1, 3 y 5 se encuentran vacios.

(55 (&)
(&)
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Bocas para esquematico de caiierias

Para poder confeccionar la ficha de ocupacién de ductos es necesario contar con simbolos que
identifiquen a los ductos de barro vitrificado y a los ductos de PVC.

Los simbolos a utilizar seran:

Cable a colocar en ducto existente

La simbologia a utilizar sera la siguiente:

©

Cable a colocar en ducto a construir

La simbologia que representa esta operacion sera:

oWy

LN
“an?

.‘
D
o,

Subducto

Su representacion grafica sera:

Triducto 1C

Triducto 1A Triducto 1B

Subducto con cable existente

Los triductos se marcan utilizando la simbologia del cable. Su representacion grafica sera

Triducto 1C

Triducto 1A Triducto 1B
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1.1.8.5 ODF:
OBJETO ODF
SIMBOLOGIA NOMBRE DE OBJETO NOMBRE DE LAYER COLOR BY LAYER
ODF ODF ODF Blue 255
1.1.8.6 Cable:
OBJETO CABLE
SIMBOLOGIA NOMBRE DEL LAYER TIPO DE LINEA COLORDEL | COLOR DE
LAYER IMPRESION
17-PROYEGTO-F.O. ARSAT SUBT CONTINUO COLOR 152 | COLOR 152
e e e —— — _ | 7-PROYECTO-F.O.ARSAT AEREO DASHED (.5X) COLOR 152 | COLOR 152
1.1.8.7 Ganancia:
OBJETO CAJA DE EMPALME
SIMBOLOGIA NOMBRE DEL BLOQUE TIPO DE LINEA COLORDE | COLOR DE
LAYER IMPRESION
23-PROYECTO-GANANCIA CONTINUO 40 NEGRO
1.1.8.8 Caja de Empalme:
OBJETO CAJA DE EMPALME
SIMBOLOGIA NOMBRE DEL BLOQUE TIPO DE LINEA COLOR DEL | COLOR DE
LAYER IMPRESION
2-PROYECTO-CAJA FIST B6 CONTINUO 164 164
(o]
g g)cé 3-PROYECTO-CAJA FIST BE16 | CONTINUO 164 164
B35
o= 4-PROYECTO-FOSC 400-B4 CONTINUO 164 164
%Too 5-PROYECTO-FOSC D5 CONTINUO 164 164
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1.1.8.9 Postes
OBJETO POSTES
SIMBOLOGIA NOMBRE DEL BLOQUE TIPO DE LINEA COLORDE | COLOR DE
LAYER IMPRESION
21-PROYECTO-POSTE
2 T CONTINUO 20 NEGRO
@ ;:éF;_iEKgCTO-POSTE A SERTINGG 12 2

1.1.9 Generalidades del dibujo

1.1.9.1 Introduccion de objetos

Para introducir cualquier elemento dentro de un proyecto de red de fibra optica en CAD MAP, se debe
hacer utilizando todos los objetos que se indican en este documento. Respetando tanto sus nombres
de bloques, layers, colores y escalas, como los datos a cargar dentro de los elementos mediante la
administracion de los objetos data de cada elemento. No se permitira la incorporacién a planos de
ningun elemento de FO por fuera de la simbologia aqui establecida.

Asi mismo se define que todos los objetos representados por lineas deben ir sin excepcion entre
centroides de Objetos.
1.1.9.2 Canalizaciones, Ductos y Camaras:

La canalizacion debe ser una polilinea continua de color azul representando de esta manera la red de
ARSAT, dibujandose la misma hasta el centro de las camaras.

Los ductos se deben insertar en los lados de la camara que corresponda, con la escala y separacion
correspondiente, segun muestra la figura. La numeracion de ductos sera segun muestra la figura
utilizando el bloque que corresponda.

oe — PLANCHA SUPERIOR DE DUCTOS
% —PLANCHA INFERIOR DE DUCTOS

o§e — PLANCHA INFERIOR DE DUCTOS

0 ——PLANCHA SUPERIOR DE DUCTOS

FIGURA 1
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Camaras

Indicar el tipo de camara segun su uso, (Camara de Empalme, Camara de Paso o Camara de
derivacion), mencionar la superficie que se encuentra la camara instalada en vereda o terreno de
tierra.

La camara segun su uso podra ser de 1, 3 o 4 tapas

Ubicacion de camara

Camara 10

ACamara9 A Camara 11
100 mts 200 mts

1.1.9.3 Cable de FO, Ganancias, Cajas de Empalme y Marker

Los cables de F.O. se deberan asentar en los layers que correspondan tanto sea para tendido
canalizado como para aéreo. Los elementos cable, ganancias y cajas de empalme tienen datos a
completar en sus correspondientes object data.

El cable debe representarse copiando el recorrido de la canalizacion, con la separacién que se indica
en la cota para identificar cada cable por separado. Cada cable debe pasar por el centro de Poste o
centro de camara para luego terminar en centro de caja de empalme o seguir el recorrido.

Las ganancias se dibujaran sobre el cable correspondiente y por fuera de las camaras segun se
muestra.

Las cajas de empalme se dibujaran dentro de las camaras, centradas con las tapas de las camaras.

(308
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FIGURA 2
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Ubicacion de Marker

DIRECCION DE
LA TRAZA:

NORTE

Marker en cara NORTE,

| apoyado encimadetritubo,

SUR

- Camara Arsat

Tritubo

OESTE

DIRECCION DE
LA TRAZA:

1 ESTE

Tritubo

Figura 3

| itieeneam oo
apoyado encima de tritubo,

Camara Arsat

El marker sera ubicado sobre el ducto instalado en el ingreso de la camara del lado que ingresa la
F.O a la misma como se representa en la figura 3.
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